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(57) Abstract 



A hot-rolled strip (7) reel furnace has a strip 
inlet (5), at least one winding device shaped as a 
reel mandrel (4), a strip outlet (8) different from 
the strip inlet (5) and a heat-insulating furnace wall 
(2) that surrounds the winding device (4) on all 
sides. In order to store as much energy as possible 
with a simple design, having in particular as few 
movable parts as possible in the hot area of the 
reel furnace, that securely grips the beginning of 
the hot-rolled strip and reliably winds it without 
jamming inside the furnace, in particular at the 
beginning of winding, the reel mandrel (4) may 
be moved by a regulating device from an initial 
winding position at the strip inlet (5) in which the 
hot-rolled strip is gripped to a winding position in 
which the strip wound (12) around the reel mandrel 
is pressed against a fixed pressure roller (9) arranged 
or to be arranged on the reel furnace. The pressure 
roller (9) is mounted upstream of the strip outlet (8), 
seen in the winding direction. 
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(57) Zusammenfassung 



Bci einem Haspclofcn fur cin Warmband (7), mit einer Bandeinlaufoffnung (5)> mindestens cincr von einem Haspeldom (4) gebildeten 
Wickeleinrichrung, cincr von der BandcinlaufOffhung (5) unterschicdlichcn Bandaustrittsoffnung (8) und cincr die Wickeleinrichtung (4) 
allscitig umgebenden warmeisolierenden Ofenwand (2), ist zwccks moglichst groficr Encrgicspcichcrung bci konstruktiver Einfachheit, 
wobci insbcsondcrc im HeiBbercich dcs Haspclofcns mit moglichst wenig bcwcglichcn Tcilcn das Auslangcn gefunden werden soli und 
ncben einem sicheicn Erfasscn dcs Warmbandanfanges auch cin zuverlassiges Abwickeln ohne Bandstau im Ofeninneren, insbesonderc 
zu Aufwickelbeginn, sichcrgestelit scin soli, dcr Haspeldom (4) mittels cincr Stelleinrichtung in eine Aufwickel-Anfangsposition an 
der Bandeinlaufoffnung (5) zwecks Erfassens dcs Warmbandanfanges sowie in cine Abwickelposition, in der cin auf dem Haspeldom 
gewickelter Bund (12) gegen eine ortsfest am Haspclofen angcordnete bzw. anzuordnendc Andruckrolle (9) geprefit ist, bewegbar. wobei 
die Andruckrolle (9) in Abwickelrichtung der Bandausuittsoffhung (8) vorgelagert ist. 
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Haspelofen fur ein Warmband 

Die Erfindung betrifft einen Haspelofen fur ein Warmband, mit einer Bandeinlaufoffnung, 
mindestens einer von einem Haspeldorn gebildeten Wickeleinrichtung, einer von der 
Bandeinlaufoffnung unterschiedlichen Bandaustrittsoffnung und einer die Wickeleinrichtung 
allseitig umgebenden wiirmeisolierenden Ofenwand. 

Ein Haspelofen dieser Art ist beispielsweise aus der EP-A - 0 619 377 bekannL Hierbei ist der 
Haspeldorn im Haspelofen beweglich gelagert, wobei er aus einer Ausgangsposition, in der die 
Bandaufnahme des Haspeldornes an der Bandeinlaufoffnung zu liegen kommt, in Abhangigkeit 
vom Wickeldurchmesser derart bewegbar ist, daB der Bund in jeder Phase des Wickelns mit 
seiner AuBenseite gegen zwei an der Bandeinlaufoffnung angeordnete und gegeniiber dem 
Haspelofen unbeweglich gelagerte Andruckrollen gepreBt ist Dieser Haspelofen dient in erster 
Linie dazu, ein Warmband durch die Bandeinlaufoffnung aufzunehmen und dieses Warmband 
wiederum durch die Bandeinlaufoffnung auszufordern, u.zw. durch reversibles Antreiben des 
Haspeldornes. GemaB einer speziellen Ausfuhrungsform ist der Haspelofen mit einer zweiten 
Offnung versehen, durch die das Band gegebenenfalls beim Abwickeln aus dem Haspelofen 
herausgefordert werden kann. Hierbei ist jedoch nachteilig, daB ein Aufgehen des Bandendes 
und damit ein Hiingenbleiben des Bandendes im Haspelofen moglich ist, insbesondere bei 
einem dtinnen und heiBen und daher weichen Warmband. 

Ein Haspelofen der eingangs beschriebenen Art, jedoch mit zwei Haspeldomen im 
Ofeninnenraum, ist aus der DE-B - 25 25 302 bekannt. Dieser bekannte Haspelofen dient dazu, 
bei einem kontinuierlichen Durchlauf des Bandes durch den Haspelofen langere Haltezeiten zu 
erzielen, urn eine Warmebehandlung des Metallbandes zu ermoglichen. Hierbei wird ein 
Metallband auf einen ersten Haspeldorn aufgewickelt, von diesem auf den zweiten Haspeldorn 
umgewickelt und vom zweiten Haspeldorn abgewickelt. Diese bekannte Einrichtung ist 
aufwendig und kompliziert in ihrer Konstruknon. Sie weist sehr viele bewegte Teile im Inneren 
des Ofenraumes auf, wodurch der Haspelofen storanfallig ist. Weiters laBt sich nur eine ganz 
bestimmte Betriebsweise, niimiich Aufwickeln, Umwickeln, Abwickeln, einstellen, wobei das 
aufzuwickelnde Band mit derselben Geschwindigkeit wie das abzuwickelnde Band 
aufgewickelt werden muB. Das Einstellen einer individuellen Haltezeit fiir ein Band innerhalb 
des Haspelofens und damit die Einhaltung einer sich nach besonderen Umstanden richtenden 
Pufferzeit ist nicht moglich. 
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Das Problem, unterschiedlich lange Aufenthaltszeiten eines Bundes innerhalb des Haspelofens 
zu ermoglichen, stellt sich beispielsweise beim Herstelicn eines Bandes mit Hilfe des 
StrangguBverfahrens mil direkt nachgeordneten! Walzgeriist. 

Hier stellt sich das Problem, daB die GieBgeschwindtgkeit fur etnen optimalen Walzvorgang 
nicht ausreicht. Die Walzgeschwindigkeit beim Warmwalzen ist iiblicherweise urn eine 
Zehnerpotenz hoher als die GieBgeschwindigkeit bei einer StranggieBanlage. Urn keinen 
KompromiB schlieBen zu mussen, der die Qualitat des Bandes herabsetzt, ist es daher ublich, 
zwischen der GieBanlage und dem nachgeordneten Walzgeriist, insbesondere wenn es sich 
hierbei umein Reversierwalzgeriist handelt, Bandhaspeleinrichtungen vorzusehen. 

Zwischen der StranggieBanlage und einem nachgeordneten Warmbandwalzgertist ist in diesem 
Fall ein Haspelofen zur Aufnahme des stranggegossenen Bandes vorgesehen, um die im 
stranggegossenen Band enthaltene Hitze moglichst vol I stand ig dem nachgeordneten 
Warmbandwalzen zugute kommen zu lassen. 

Aus der EP-B - 0 541 574, der EP-A - 0 177 1X7 und der EP-A - 0 321 733 ist es jeweils 
bekannt, zwei Bandhaspeleinrichtungen zwischen der StranggieBanlage und dem 
nachgeordneten Walzgeriist vorzusehen, wobei eine Haspeleinrichtung oberhalb und eine 
unterhalb der Bandebene liegt, die durch den von der Stranggielianlage ausgeforderten Strang 
mit Bandquerschnitt gebildet ist. Wahrend eine der Bandhaspeleinrichtungen den aus der 
StranggieBanlage austretenden Strang, der gegebenenfalls schon einer Vorwalzung unterzogen 
wurde, aufwickelu wird mittels der zweiten Bandhaspeleinrichtung ein vorher von der 
StranggieBanlage aufgenommener Strangabschnitt abgewickelt und einer nachgeordneten 
Wannband-Walzeinrichtung zugefiihrt, so daB die Warmbandwalzung vom StranggieBvorgang 
bewegungs- bzw. geschwindigkeitsmaBig entkoppelt ist und das Warmbandwalzen mit 
herkommlichen optimalen Walzgeschwindigkeiten und vollig unabhiingig von der 
StranggieBgeschwindigkeil durchgefuhrt werden kann. 

Beim oben beschriebenen Stand derTechnik hat man also zwei Bandhaspeleinrichtungen 
herkommlicher Bauart ubereinander angeordnet. Eine xolche Konstruktion ist beispielsweise in 
dem Dokument Mannesmann Technology, Peter Meyer, ..Thin Slab Caster Combined with a 
Steckel Mill" (eine Niederschrift eines im September 1990 gehaltenen Vortrages) naher 
beschrieben. Bei dem dort angegebcnen Ausfiihrungsbeispiel sind zwei Haspeldorne jeweils fur 
sich von einem warmeisolierten Gehiiuse umgeben. Leiteinrichtungen zur Bandumlenkung sind 
zwischen den beitlen Gehiiusen verschwenkbar angeordnet, um den Strang jeweils einem der 
Gehiiuse zufuhren zu konnen. Die Gehiiuse selbst sind um die Haspeldornachsen drehbar, so 
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dali die Bandeintrittsoffnung des Gehiiuses nach dem Aufwickeln eines Bundes und Abtrennen 
des aufgewickelten Stranges vom weiteraus der StranggieBanlage austretenden Strang in 
Richtung zum der StranggieBanlage nachgeordneten Walzwerk geschwenkt werden kann und 
als Bandaustrittsoffnung dienen kann. 

Diese Anordnung ist technisch sehr aufwendig, da eine relativ groBe Masse zu bewegen ist. Da 
das drehbare Gehiiuse an Heiz-Energiequellen anschlieBbar sein muB und nur in einer 
bestimmten Drehposition an diese Energiequellen tatsiichlich angeschlossen ist und von diesen 
Energiequellen bei Drehen in eine andere Position getrennt werden muB, ergibt sich neben der 
hierdurch verursachten Kompliziertheit ein warmetechnischer Nachteil, denn eine 
kontinuierliche Energiezufuhr ist nicht mehr in jeder Position sichergestellL Weiters befindet 
sich das Bandende immer auBerhaib des Ofens in den an der OfenauBenseite angeordneten 
Treibrollen. 

Die Erfindung bezweckt die Vermeidung dieser Nachteile und Schwierigkeiten und stellt sich 
die Aufgabe, einen Haspelofen fur ein Warmband zu schaffen, der bei kpnstruktiver Einfachheit 
eine moglichst groBe Energiespeicherung ermoglicht, wobei insbesondere im HeiBbereich des 
Haspelofens mit moglichst wenig beweglichen Teilen des Auslangen gefunden wird. Weiters 
soil neben einem sicheren Erfassen des Warmbandanfanges auch ein zuverlassiges Abwickeln 
ohne Bandstau im Ofeninneren, insbesondere zu Abwickelbeginn, sichergestellt sein. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch gelost, daB der Haspeldorn mittels einer 
Stelleinrichtung in eine Aufwickel-Anfangsposkion an der Bandeinlaufoffnung zwecks 
Erfassens des Warmbandanfanges sowie in eine Abwickelposition, in der ein auf dem 
Haspeldorn gewickelter Bund gegen eine ortsfest am Haspelofen angeordnete bzw. 
anzuordnende Andriickrolle gepreBt ist, bewegbar ist, wobei die Andruckrolle in 
Abwickelrichtung der Bandaustrittsoffnung vorgelagert ist. 

Eine bevorzugte Ausfiihrungsform ist dadurch gekennzeichnet, daB im Ofeninnenraum zwei 
Haspeldorne in achsparalleler Anordnung vorgesehen sind, die beide mittels einer 
Stelleinrichtung in eine Aufwickel-Anfangsposition an der Bandeinlaufoffnung zwecks 
Erfassens des Warmbandanfanges sowie in eine Abwickelposition, in der ein auf dem 
Haspeldorn gewickelter Bund gegen eine ortsfest am Haspelofen angeordnete bzw. 
anzuordnende Andruckrolle gepreBt ist, bewegbar sind, wobei die Andruckrolle jeweils in 
Abwickelrichtung der Bandaustrittsoffnung vorgelagert ist. Hierdurch ist es moglich, eine 
individuelle Auf- und Abhaspelung eines Warmbandes und individuelle dazwischenliegende 
Wartezeiten zu ermoglichen und den Warmehaushalt insoferne zu verbessern, als zwischen den 
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beiden im Haspelofen befindlichen Warmbandern cin Austausch eines Tciles der Warmeinhalte 
der Bander moglich ist, wobei man trotz der Doppelanordnung der Haspeldorne auf 
Uiteinrichtungen im Inneren des Haspelofens weitestgehend verzichten kann. Hierdurch istein 
storungsfreier Betrieb des Haspelofens auch bei hohen Temperaturen gewahrleistet Zudem 
erlaubt der Haspelofen eine besonders eng benachbarte Anordnung der Haspeldorne, wodurch 
der Ofeninnenraum des Haspelofens sehr klein bemessen werden kann und ein 
Wiirmeaustausch bzw. ein Warmeiibergang zwischen dem auf- und abzuwickelnden Warmband 
optimal stattfinden kann. 

Vorzugsweise ist eine einzige Bandeinlaufoffnung von einem Treibroilenpaar flankiert, wobei 
zweckmaBig das die Bandeinlaufoffnung flankierende Treibroilenpaar in die Ofenwand 
integriert ist und der von dem Treibroilenpaar gebildete Rollenspalt die Bandeintrittsoffnung 
bildet. Hierdurch ist es moglich, das aufzuwickelnde Warmband friihzeiug zu erfassen, d.h. 
eine unkontrollierte Wiirmeabstrahiung des Warmbandes vor dem Einlauf in den Haspelofen zu 
minimieren; der Haspelofen laBt sich unmittelbar nach einem vorgeordneten Aggregat 
anordnen. Das Treibroilenpaar weist eine erhohte Temperatur auf, so daB es - wenn 
uberhaupt - die Warmbandtemperatur nur gering beeinfluBt 

Zur Einstellung eines ausreichenden Bandzuges ist zweckmaBig eine der Treibrollen des 
Treibrollenpaares gegen die zweite Treibrolle anstellbar, u.zw. von einer das Warmband 
klemmenden Position in eine das Warmband frei durchlassende Position bzw. umgekehrt 

Ein besonders kleinerOfeninnenraum laBt sich dadurch verwirklichen, daB die Ofenwand an 
der der Bandeinlaufoffnung gegeniiberiiegenden Seite des Haspelofens zwei 
Bandaustrittsoffnungen aufweist, wobei jeweils eine Bandaustrittsoffnung einem der 
Haspeldorne zugeordnet ist. 

Hierbei ist vorteilhaft jede der Bandaustrittsoffnungen von einer Andruckrolie flankiert 

Zur Sicherung eines einwandfreien Warmbandauslaufes ist vorteilhaft an jeder der 
Bandaustrittsoffnungen ein Bundoffner vorgesehen, wobei der Bundoffner zweckmaBig von 
einer Warteposition gegen den Bund anstellbar und retour bewegbar ist 

Um mit einem einzigen Treibroilenpaar fiir beide Bandaustrittsoffnungen das Auslangen zu 
finden, fiihrt vorteilhaft von jeder der Bandaustrittsoffnungen eine Warmbandfuhrung zu einem 
einzigen Treibroilenpaar, wobei zur Vermeidung eines Abkuhlens des zu Beginn des 
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Abwickelvorganges austretenden Bundendes zweckmiiBig die Fiihrungen mit 
Heizeinrichtungen, vorzugsweise induktiven Heizungen, versehen sind. 

Eine bevorzugte Ausfiihrungsform ist dadurch gekennzeichnet, daB die beiden durch die 
Treibrt>llenpaare gebildeten Rollenspalte mit ihrer Mittelachse etwa in einer 
Symmetriemittelebene des Haspelofens angeordnet sind. 

GemaB einer weiteren bevorzugten Ausfiihrungsform weist der Haspelofen eine einzige 
Bandaustrittsoffnung auf, an der ein Treibrollenpaar angeordnet ist, wobei ein Bundoffner und 
zur Bandaustrittsoffnung flihrentle Warmbandfiihrungen im Ofeninneren des Haspelofens 
angeordnet sind. Hierbei ist vorteilhaft das die Warmbandaustrittsoffnung flankierende 
Treibrollenpaar in die Ofenwand integriert Bei dieser Ausfiihrungsform kann mit einem 
einzigen Bundoffner das Auslangen gefunden werden. Dieser ist dann jeweils zum 
entsprechenden Haspeldorn verbringbar, z.B. durch Verschwenken. 

Eine besonders platzsparende Konstruktion, d.h. eine Konstruktion mit einem besonders 
kleinen Ofeninnenraum, ist dadurch gekennzeichnet, daB die Haspeldome jeweils in einer 
schriig zur von den Rollenspalten der Treibrollenpaare gebildeten Ebene liegenden 
Verschiebeebene verschiebbar sind, wobei vorteilhaft die Verschiebeebene jedes Haspeldomes 
mit der die Rollenspalte verbindenden Ebene einen Winkel von 30 bis 60°, vorzugsweise etwa 
45°, einschlieBt, wobei der Winkelscheitel in Richtung zur Bandeintrittsoffnung gerichtet ist 

Um ein einwandfreies Andrucken des Bundes an die Andruckrollen beim Aufwickeln und auch 
beim Abwickeln zu gewiihrleisten, liegen vorteilhaft die Achsen der Andruckrollen jeweils in 
den Verschiebeebenen, in denen die Achsen der Haspeldorne bewegbar sind oder in einem 
davon im Winkelbereich ±20° - gemessen von der Haspeldornachse - abweichenden Bereich. 

Vorteilhaft wird der erfindungsgemaBe Haspelofen bei einer Anlage zum HersteUen eines 
Warmbandes mit einer StranggieBanlage zum GieBen eines Warmbandes, einer 
Warmbandtrenneinrichtung, einer Haspeleinrichtung und einer Warmbandwalzanlage 
verwendet, wobei zweckmaBig die yon den Treibrollenpaaren gebildeten Rollenspalte jeweils 
in der Bandfuhrungsebene der StranggieBanlage liegen. 

Eine weitere vorteilhafte Anwendung eines erfindungsgemaBen Haspelofens ist die Anordnung 
desselben zwischen einem Vorgerust und einer FertigstraBe in einem Walzwerk, wobei der 
Haspelofen hier als Puffer zwischen dem Vorgerust und der FertigstraBe dient und mit nur 
einem einzigen Haspeldorn ausgestattet sein kann. 
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Die letztgenannte Verwendung des crfmdungsgemalten Haspelofens ermoglichteine 
betriichtliche Anlagenverkiirzung einer aus einem Vorgerust unci einer Fertigstralte gebildeten 
Walzwerksanlage, da das aus einer Bramme gewalzte Vorband zwischen dem Vorgeriist und 
der Fenigstralte mil dem erfindungsgemiMen Huspelofcn in gehaspeltem Zustand gut 
zwischengelagert werden kann. so daB das Vorgerust und die FertigstraBe naher aneinander 
geruckt werden konnen. Zudem dient hier der Haspelofen als Puffer fur den Fall, datt in der 
Fenigstralte ein Walzvorgang noch nicht abgesehlossen ist, das Vorband jedoch bereits aus 
dem Vorgerust austritt. 

Die Erfindung ist nachstehend anhaml der Zeiehnung an mehreren Ausfuhrungsbeispielen in 
schematischer Darstellung naher ertautert, wobei die Fig. 1 und 2 jeweils einen Schnitt durch 
einen Haspelofen zeigen. In den Fig. 3 bis ft sind vortcilhaftc Anwendungen des 
erfindungsgemalten Haspelofens veranschaulicht. 

Mit I ist das Gehause eines Haspelofens bezeichneu dessen Ofenwand 2 warmeisoliert 
ausgebildet ist und zwei itn Ofeniniienraum 3 angeordnete Haspeldorne 4 mogliehst 
geschlossen umgibt. 

Das Ofengehause 1 weist eine Bandeinlaufoffnung 5 auf, die vom Rollenspalt eines 
Treibrollenpaares fi gebildet ist. DasTrctbrollenpaar 6 ist bei der in Fig. I dargestellten 
Ausfuhrungsform platzsparend in die Ofenwand 2 integriert. Eine der Treibrollen 6 ist gegen 
die gegenuberliegende unter Klemmung eines in den Haspelofen einlaufenden Warmbandes7 
ansteilbar und unter Freigabe des Warmbandes 7 von der gegenuberliegenden Treibrolle 6 
wegbewegbar. 

Das Ofengehiiuse 1 weist zwci Bandaustritlsoffnungen X auf, wobei jeweils eine 
Bandaustrittsoffnung X einem der Haspeldorne 4 zugeordnet ist. Nahe jeder der 
Bandaustrittsoffnungen X ist eine Andruekrolle 9 angeordnet. wobei die Andriickrollen 9 zwar 
drehbar, sonst jedoch gegeniiber dem Ofengehiiuse 1 ortsfest gelagert sind. Es ware jedoch 
auch denkbar, die Andriickrollen 9 gegeniiber dem Ofengehause I federnd abzustutzen cxler 
auch beweglich anzuordnen, beispielsweise um eine Andruekrolle 9 in einem Zeitraum, in dem 
sie nicht in Funktion tritt, aus dem Ofeninnenraum 3 zurtickzuziehen, und hitzegeschutzt 
anzuordnen. 

Weiters ist an jeder der Austrittsoffnungen X ein Bundoffner 10, beispielsweise ein 
Bundoffnungsschwert, vorgeschen. das entweder starr gegeniiber dem Ofengehause 1 
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angeordnet ist oder in Bandablaufrichtung und entgegengesetzt dazu urn ein geringes MaB 
mittels ciner nicht-naher dargestellten Stelleinrichtung verschiebbar ist, so daB der Bundoffner 
10 mil seinem vorderen, d.h. gegen den Ofeninnenraum 3 gerichteten Ende gegen die 
Bundoberfliiche 1 1 des auf einem der Haspeldome 4 gewickelten Bundes 12 anstellbar ist 

Von jederder Bandaustrittsuffnungen 8 reichteine FQhrung 13 (im in Fig. 1 dargestellten 
Ausfuhrungsbeispiel eine Rollenbahn mil Zwischensttitzen) zu einem weiteren TriebroUenpaar 
14, von dem wiederum eine der Rollen 14 gegen das abzuwickelnde Warmband 7 preBbar ist 
bzw. unter Freigabe des Warrnbandes 7 von diesem um ein geringes MaB abhebbar ist. Die 
Fiihrungen sind mit induktiven Heizeinrichtungen 15 versehen, insbesondere um ein Abkiihlen 
des aus den Bandaustrittsuffnungen 8 austretenden Bandendes zu verhindem. 

Die Anordnung der Treibrollenpaare 6, 14, der Austrittsoffnungen 8 und der Fiihrungen 13 
sowie auch der Haspeldome 4 ist derart gewahlt, daB sie jeweils etwa symmetrisch zu einer 
durch den Haspelofen gelegten Mittelebene 16 Iiegen, die durch die Mittelachsen der von den 
Treibrollenpaaren 6 und 14 gebildeten Rollenspalte gelegt ist 

Wesentlich fur den erfindungsgemuBen Haspelofen ist die Verstellbarkeit, d.h. 
Verschiebbarkeit der Haspeldome 4, wobei jeder der Haspeldome 4 in Richtung zur 
Bandeinlaufoffnung 5 zwecks Erfassens des aufzuwickelnden Warmbandanfanges mittels einer 
am Haspeldorn 4 vorgesehenen Bandaufnahme 17 bewegbar ist Die Haspeldome 4 sind 
ausgehend von dieser Stellung, die in Fig. 1 fur den unteren Haspeldorn 4 mit strichlierten 
Linien veranschaulicht ist, in eine Position bewegbar, in der das bereits am Haspeldorn 4 
aufgewickelte Warmband 7 zwischen der diesem Haspeldorn 4 zugeordneten Andruckrolle 9 
und dem Haspeldorn 4 gefiihrt ist, d.h. der Haspeldorn 4 ist mit einer vorbestimmten Kraft 
gegen die Andruckrolle 9 preBbar, d.h. nachdem das Bandende passiert hat, wiirde der Bund 
aufspringen; dies wird verhindert durch Anpressen des Domes 4 an die Rolle 9. 

Zuniichst wird also der Warmbandanfang vom Haspeldorn 4 erfaBt Nach einer bestimmten 
Umdrehungszahl ist das Warmband 7 am Haspeldorn 4 durch ReibschluB fixiert. Danach wird 
der Haspeldorn 4 gegen die Andruckrolle 9 bewegt, bis die Bundoberfliiche 1 1 gegen die 
Andruckrolle 9 gepreBt ist. Bis zu diesem Zeitpunkt wird ein Bandzug durch Klemmen mittels 
des Treibrollenpaares 6 an der Bandeinlaufoffnung 5 aufrechterhalten. Diese Klemmung kann 
dann aufgehoben werden. 

Nach Beendigung des Wickelvorganges wird der gewickelte Bund 12 weiter gedreht, um eine 
einseitige Erhitzung des Bundes 12 bzw. der Andruckrolle 9 zu vermeiden, wobei das 
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Bamfcnde stets sicher gegen den Bund 1 2 gehalten ist und ein Lockern des Bundes 12 nicht 
eintreten kann. 

Die Ebenen 1 8, in der die Haspeldome verschiebbar sind, schlieBen mit der Mittel- bzw. 
Symmetrieebene 1 6 einen Winkel von ewa 45°, vorzugsweise einen Winkel zwischen 30 und 
60°. ein, wobei der Winkelscheitel 19 gegen die Bandeiniaufdffnung 5 gerichtet ist Hierdurch 
gelingt es. den Platz innerhalb des Ofengehauses 1 optimal zu nutzen. Eine Beheizung des 
Ofeninnenraumes 3 ist nicht naher dargestellt. Sie ist nicht unbedingt norig, namlich dann nicht, 
wenn das Warmband 7 mit einer Temperatur einliiuft, die fur eine dem Abwickeln des 
Warmbandes 7 nachfolgende Warmwalzung ausreichL 

GemiiB der in Fig. 2 dargestellten Ausfiihrungsform sind die Fiihrungen 13 und die Bundoffner 
10 im Inneren des Ofengehauses 1 angeordnet. Hier bildet das an der einzigen 
Bandaustrittsdffnung X angeordnete Treibrollenpaar 14 einen Teil der Ofenwand 2, d.h. daB 
dieses Treibrollenpaar 14 in die Ofenwand 2 integriert ist, wogegen das an der 
Bandeiniaufdffnung vorgesehene Treibrollenpaar 6 auBerhalb des Ofeninnenraumes 3 und dem 
Haspelofen vorgelagert angeordnet ist. Hier ist nur ein Bundoffner 10 vorgesehen, der gegen 
den jeweiligen Bund 12 durch Verschwenken in Richtung des Doppelpfeiles 20 anstellbar ist. 

Wesentlich fur den erfindungsgemiilien Haspelofen ist, daB die geometrischen Verhaltnisse 
beim Abwickeln unabhiingig vom Bunddurchmesser sind, also stets gleich bleiben, so daB der 
Bundoffner 10 auBer einer eventuellen Verschiebbarkeit in Richtung der Fiihrungen 13 keine 
Bewegung durchfiihren muB. 

Zum Verstellen der Haspeldome 4 dienen nicht naher dargestellte und an Lagerbldcken der 
Haspeldome 4 angreifende Antriebseinheiten, beispielsweise Stellzylinder etc., die, ebenso wie 
die Lagerblocke, vorzugsweise auBerhalb des Ofeninnenraumes 3 angeordnet sind. Die 
Antriebseinheiten konnen gesondert ansteuerbar sein, urn einem seitlichen Bandverlauf durch 
eine Neigungsverstellung der Haspeldome entgegenzuwirken, wie dies beispielsweise in der 
EP-A - 0 61 9 377 beschrieben ist. 

Fig. 3 zeigt die Anwendung des erfindungsgemaBen Haspelofens zum Herstellen eines 
Warmbandes zwischen einer StranggieBanlage 21 und einer nachgeordneten WalzstraBe mit 
einem Walzgeriist 22. wobei das in der StranggieBanlage 21 hergestellte Warmband 7 zunachst 
einer Vorverformung mit Hilfe eines Vorgerustes 23 direkt aus der StranggieBhitze heraus im 
on-line- Verfahren unterworfen und anschlieBend im Haspelofen gehaspelt wird. Ein bereits 
vorher im Haspelofen gehaspeltes Warmband T wird wiihrend des on-line-Haspelns des 
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stranggegossenen Warmbandes 7 in einem Walzgeriist 22 auf die gewiinschte Banddicke 
gewalzt und anschlieBend wiederum gehaspelt 

Fig. 4 zeigt eine ahnliche Anlage , jedoch ohne Vorgerust. 

Gemutt Fig. 5 ist der erfindungsgemaBe Haspelofen in einer WalzstraBe zwischen einem 
Vorgeriist 23 und einem Fertiggerust 22 angeordnet. 

GemiiB der in Fig. 6 dargestellten Ausfuhrungsform ist ein erfindungsgemaBer Haspelofen, der 
jedoch nur mit einem einzigen Haspeldorn 4 ausgestattet ist, kombiniert angewendet mit einem 
erfindungsgemaBen Haspelofen mit zwei Haspeldornen 4. Der Haspeldorn 4 des nur einen 
Haspeldorn 4 aufweisenden Haspelofens ist ebenfalls mittels einer Stelleinrichtung in eine 
Aufwickelanfangposition an der Bandeinlaufoffnung sowie in eine Abwickelposition, in der der 
auf dem Haspeldorn 4 bereits gewickelte Bund gegen eine ortsfest am Haspelofen angeordnete 
Andruckrolle 9 gepreBt ist, bewegbar. Zwischen den beiden erfindungsgemaBen Haspelofen ist 
ein Reversiergerust 24 vorgesehen; nachgeordnet ist eine WalzstraBe 22, z.B. eine 
FertigstraBe. Wahrend des Reversierbetriebes kann in dem mit zwei Haspeldornen 4 
versehenen Haspelofen bereits das nachste Warmband 7 aufgehaspelt werden, das 
beispielswei.se aus einer StranggieBanlage kommt 

Der Bandzug wird wahrend des Haspelvorganges wie folgt geregelt: Das Warmband T fahrt 
unmittelbar nach dem Reversiergerust 24 in den entsprechenden Haspelofen ein. Nachdem der 
Bandanfang vom Treibrolienpaar fi bzw. 14 erfaBt wird, hat dieses folgende Funktionen: 

• Fiihren des Bandanfanges in die Bandaufnahme 17 des Haspeldornes 4 

• Aufbau eines Bandzuges zwischen dem Treibrolienpaar 6 bzw. 14 und Reversiergerust 24, 
bis der ReibschluB an dem Haspeldorn 4 erreicht wird. Sobald dieser ReibschluB erfolgt ist, 
wird der Bandzug dutch Momentenregelung des Haspeldornes 4 zwischen Haspeldorn 4 
und Reversiergerust 24 bewirkt. 

• Nachdem das Warmband T das Reversiergerust 24 verlassen hat, wird der Bandzug 
zwischen dem Treibrolienpaar 6 bzw. 14 und dem Haspeldorn 4 gewahrleistet 

• Wahrend das Warmband T reversiert, wird das Warmband 7 nicht komplett in die 
Haspelofen eingezogen. 

• Nach dem letzten Stich wird das Warmband 7 komplett in den Haspelofen eingezogen, wo 
es so lange in der Speicherstellung verharrt, bis die nachgeordnete WalzstraBe 22 
aufnahmebereit ist. 
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Patentanspriiche: 

1 . Haspelofen fur ein Warmband (7), mit einer Bandeinlaufoffnung (5), mindestens einer 
von einem Haspeldorn (4) gebildeten Wickeleinrichtung, einer von der Bandeinlaufoffnung (5) 
unterschiedlichen Bandaustrittsoffnung (8) und einer die Wickeleinrichtung (4) allseitig 
umgebenden warmeisolierenden Ofenwand (2), dadurch gekennzeichnet, daB der Haspeldorn 

(4) mine Is einer Stelleinrichtung in eine Aufwickel-Anfangsposition an der Bandeinlaufoffnung 

(5) zwecks Erfassens des Warmbandanfanges sowie in eine Abwickelposition, in der ein auf 
dem Haspeldorn gewickelter Bund (12) gegen eine ortsfest am Haspelofen angeordnete bzw* 
anzuordnende Andruckrolle (9) geprelit ist, bewegbar ist, wobei die Andruckrolle (9) in 
Abwickelrichtung der Bandaustrittsoffnung (8) vorgelagert ist 

2. Haspelofen nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB im Ofeninnenraum (3) zwei 
Haspeldorne (4) in achsparalleler Anordnung vorgesehen sind, die beide mittels einer 
Stelleinrichtung in eine Wickelanfangsposition an der Bandeinlaufoffnung (5) zwecks Erfassens 
des Warmbandanfanges sowie in eine Abwickelposition, in der ein auf dem Haspeldorn 
gewickelter Bund (12) gegen eine ortsfest am Haspelofen angeordnete bzw. anzuordnende 
Andruckrolle (9) gepreBt ist, bewegbar sind, wobei die Andruckrolle (9) jeweils in 
Abwickelrichtung der Bandaustrittsoffnung (8) vorgelagert ist 

3. Haspelofen nach Anspruch I oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB eine einzige 
Bandeinlaufoffnung (5) von einem Treibrollenpaar (6) flankiert isL 

4. Haspelofen nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB das die Bandeinlaufoffnung 

(5) flankierende Treibrollenpaar (6) in die Ofenwand (2) integriert ist und der von dem 
Treibrollenpaar (6) gebildete Rollenspalt die Bandeintrittsoffnung (5) bildet 

5. Haspelofen nach Anspruch 3 oder 4, dadurch gekennzeichnet, daB eine der Treibrollen 

(6) des Treibrollenpaares (fi) gegen die zweite Treibrolle (6) anstellbar ist, u.zw. von einer das 
Warmband (7) klemmenden Position in eine das Warmband (7) frei durchlassende Position 
bzw. umgekehrt. 

6. Haspelofen nach einem oder mehreren der Anspriiche 2 bis 5, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Ofenwand (2) an der der Bandeinlaufoffnung (5) gegeniiberliegenden Seite des 
Haspelofens zwei Bandaustrittsoffnungen (8) aufweist, wobei jeweils eine 
Bandaustrittsoffnung (8) einem der Haspeldorne (4) zugeordnet ist (Fig. 1). 
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7. Haspelofen nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet daB jede der 
Bandaustrittsoffnungen (X) von einer Andriickrolle (9) flankiert ist. 

X. Haspelofen nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekennzeichnet, daB an jeder der 
Bandaustrittsoffnungen (X) ein Bundoffner (10) vorgesehen ist 

9. Haspelofen nach Anspruch X, dadurch gekennzeichnet, daB der Bundoffner (10) von 
einer Warteposition gegen den Bund (12) anstellbar und retour bewegbar ist 

10. Haspelofen nach einem oder mehreren der Anspriiche 6 bis 9, dadurch gekennzeichnet, 
daB von jeder der Bandaustrittsoffnungen (8) eine Warmbandfuhrung (13) zu einem einzigen 
Treibrollenpaar (14) fiihrt (Fig. 1). 

I 1 . Haspelofen nach Anspruch 1 0, dadurch gekennzeichnet daB die Fuhrungen (13) mit 
Heizeinrichtungen (15), vorzugsweise induktiven Heizungen, versehen sind. 

1 2. Haspelofen nach Anspruch 10 oder 1 1, dadurch gekennzeichnet daB di&beiden durch 
die Treibrollenpaare (6 und 14) gebildeten Rollenspalte mit ihrer Mittelachse etwa in einer 
Symmetriemittelebene (16) des Haspelofens angeordnet sind. 

1 3. Haspelofen nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet 
daB der Haspelofen eine einzige Bandaustrittsoffnung (8) aufweist an der ein Treibrollenpaar 
(14) angeordnet ist, wobei ein Bundoffner und zur Bandaustrittsoffnung fiihrende 
Warmbandflihrungen (13) im Ofeninneren (3) des Haspelofens angeordnet sind (Fig. 2). 

14. Haspelofen nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet daB das die 
Warmbandaustrittsoffnung (X) flankierende Treibrollenpaar (14) in die Ofenwand integriert ist 
(Fig. 2). 

1 5. Haspelofen nach einem oder mehreren der Anspruche 2 bis 14, dadurch 
gekennzeichnet daB die Haspeldorne (4) jeweils in einer schrag zur von den Rollenspalten der 
Treibrollenpaare gebildeten Ebene (16) liegenden Verschiebeebene (18) verschiebbar sind. 

16. Haspelofen nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet daB die Verschiebeebene (18) 
jedes Haspeldornes (4) mit der die Rollenspalte verbindenden Ebene (16) einen Winkel von 30 
bis 60°, vorzugsweise etwa 45°, einschlieBt, wobei der Winkelscheitel (19) in Richtung zur 
Bandeintrittsoffnung (5) gerichtet ist. 
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17. Haspelofen naeh Anspruch 15 oder 16, dadurch gekennzeichnet, daB die Achsen der 
Andriickrollen (9) jeweils in den Verschiebeebenen (IX) liegen, in denen die Achsen der 
Haspeklorne (4) bewegbar sind oder in einem davon im Winkelbereich ± 20° - gemessen von 
der Haspeldornachse - abweichenden Bercich. 

I X. Anlage zum Herstellen eines Warmbandes mil einer StranggieBanlage (21) zum GieBen 
eines Warmbandes (7), einer Waimbandtrenneinrichtung, einer Haspeleinrichtung und einer 
Warmbandwalzanlage (22, 23, 24), gekennzeichnet durch die Anordnung eines Haspelofens 
nach einern ixler mehreren der Anspriiche 2 bis 17 (Fig. 3 bis 6). 

19. Anlage nach Anspruch 1 8, dadurch gekennzeichnet, daB die von den Treibrollenpaaren 
(6, 14) gebildeten Rollenspalte jeweils in der Bandfuhrungsebene der StranggieBanlage (21) 
liegen. 

20. Walzwerksanlage mil einem Reversiergeriist (24) und einer FertigstraBe (22), 
gekennzeichnet durch einen Haspelofen nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 17 
(Fig. 4, 5). 
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